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Treis ern1ssrnns: L'aua - il problem de mes temps 
Da Boris Novak, inschignier edifici! , E.T.H., Turitg 

I. l'aua e la tiara 

Mesjamna, il s 15 de serrember 1971 , dallas 10.20 - l0.50 h EMISSIUN.1 

Venderdis , il s 24 de serrember 1971 , dallas 14.30- 15.00 h REPETIZIUN' 

Il. l'aua ed il carstgaun 

Mesjamna, il s 6 d 'ocrober 1971 , dallas 10.20- 10.50 h EMISSIUN' 
Vende rdi s, il s 13 d 'ocrober 1971 , dallas 14.30- 15.00 h REPETIZIUN! 

li!. Il manteniment schuber de nies in tschess vita! 

Mesjamna, ils 15 d'ocrober 1971 , dallas 10.20-10.50 h EMISSIUN! 
Venderdis, ils 22 d'ocrober 1971 , dallas 14.30 - 15.00 h REPETIZIUN! 

Entruidament 

Sur dell'impurtonza ed urgenza dii problem 
numro in de nies temps: 

Il manteniment schuber de nies intschess vital 
duvrein nus piarder bue in soli plaid. En gasettas, 
annuaris ed alarms vegnin nus envernai surabun­
dontamein cun plaids e pupi . Ils fatgs denton 
restan palandronts, las leschas sefan mo in tee alla 
gada. Ins ei probabel sin buna via. Ils donns 
caschunai denton vargan ils confins della veta de 
nassa generaz iun, ]'aua tschuffa vegn da bucca en 1 

En nossas treis emissiuns vein nus buca de far 
leschas, mobein de dar, sco quei che nies autur gi, 
enconuschientschas del I-a basa e f undament dii 
manteniment, schurmetg e protecziun dell'aua schi 
basigneivla per nies viver e surviver. Tochen ch'ins 
ha buca acquistau quella basa, savein ni nus ni ils 
ex perts e perderts en caussa esser prosperei vels, 
effectivs e nizeivels el rnantenirnent e sanament de 
nossas auas . 

Nies autur, Boris N ovak, inschignier ed ificial 
agl institut federai digl uffeci per il provediment, 
per purificaziun e p rotecziun dellas auas piarsas, 
alla scol'aulta E.T.H ., ei sesuttarness alla greva 
incumbensa d'elaborar las treis ern1ss1uns per 
nossas scolas secundaras e p rofessionalas. 
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Il qui tau per las auas ei da ventaus in problem 
rnundial. Ei dat strusch pii auas intactas, senza 
violaziuns entras il ca rstgaun. Ins quitass che nos 
uals alpins se1gien sclaus per de viaz iuns e 
pungerns, las irnmensas butschidas d'aua de nossas 
mars irnmunas encunter la tuppadad dii carstgaun. 
L'experienza demuossa ch'il carstgaun di sturba 
dapenut nua ch'el traffica, savens senza saver, mo 
era sapienrivan1ein , la naturala circulaziun della 
grond'aua . 

Inschignier Boris N ovak ha empruau de levgiar 
la greva materia cun scaffir ina biala partida 
dessegns ed illustraziuns cun legendas abundontas. 
Ina materia de tala natira ei buca de tschaffar 
senza s'approfondir els problerns exponi . - Alla 
fin dein nus in ext ract d'ina gronda retscha de 
plaids, che ha mo de dar in pign e munglus 
exempel co sestellegiar per pitgar ellas testas 
giuvenilas il pii tgunsch enqual expressiu n. Ei va 
sernplamein bue senza enconuscher p la ids sco : las 
precipitaziuns, deflussiun, tschaffada, auas piarsas 
etc. Ed ins smarvegl ia adina puspei con tgunsch 
ch'ils scolars tschaffa n per l 'erva ! Ei tucca mo ded 
ir lundervi. Nus giavischein curascha, perseveran­
za ed entras quei stu di in pign pass vinavon ella 
capientscha d ii problem schi urgent dell 'aua . A.M. 



L'aua - il problem de nies temps 

Da Boris Novak, Turitg 

Per romontsch da Aljons M aissen 

1. L'AUA E LA TIARA 

Emprema emissiun 

1. Tgei ei aua? 

L'aua ei enzatgei ordinari, nuot niev, enconu­
schenta sco nossa tiara, d'anflar dapertut, mintga 
di. Tgi ch'enquera ina risposta pli exacta vegn 
beingleiti a stuer constatar che l'aua ei ina 
su bstanza pii preziusa che aur, pii impurtonta che 
politica e pii necessaria che tut las autras substan­
zas sin quest rnund. 

Ins giavischa pia de saver de pli sur dell'aua. La 
vera sin nies planet fuss nunpusseivla senza quella. 
La vera ha entschiet ell'aua . En tut sias uisas e 
cornbinaziuns cun autras substanzas fuorma l'aua 
nossa veta - la veta d'in e scadin de nus. 

Bien pia , co vein nus empriu d'enconuscher 
l'aua? Cura che nus, aunc affons, vein entschiet a 
scarplir cun las damondas e problems de nies 
contuorn, sapientivamein, vein nus tratg l'aua cun 
sias qualitads extraordinarias spert neuaden en 
nossas experienzas. Quei era mintgamai lev dis de 
plievgia ni igl unviern che porta cun siu glatsch e 
neiv legrias e pitgiras viaden en nies mund de 
mintga di . 

Entupond animals e plomas er'ei aunc buca stau 
pusseivel de capir l' impunonza dell'aua, e tuttina 
fuva l'aua sco punadra della vera tutta via adina 
presenta a mintgin . Contemplond la natira enren 
la quala ils nibels e neblas, tschagheras e bren­
tinas semoven e! horizont, rugada sillas plontas, 
ina fontauna ni ual che muossa il cular e 
flessegiar dellas auas en tuttas sias fuormas, nua 
che cuolms e vals vegnan tempradas e formadas, 
sto l'impurtonza dell'aua vegnir pertschana da 
nus. 

Ed ussa la risposta alla damonda tschentada 
tgei seigi aua? - quella vegness rispundida en 
autra moda entras in agricolan che d'in inschi­
gnier. Era la risposta d' in chemicist vegn ad esser 
autra che quella d'in miedi. Il filosof grec Thales 
de Milet di: «Il pr incip de tuttas caussas ei l'aua; 
orda aua ei tut, e tllt tuorna anavos ell'aua. » 

Aschia ei aua ina substanza ch'ins entaupa en 
treis stadis agregatics, vul dir: en fuorma compac­
ta, sco liquid ed en fuorma de vapur. Tochen e! 
18 . tschentaner ei l'aua vegnida dessignada e prida 

per element - pia sco part de mintga materia -
sper aria, fiug e tiara. Quella schinumnada teoria 
phlogiston ei vegnida cupitgada definitivarnein 
ils 24 de zercladur 1783 dal chernicist Antoine 
lavoisier a Paris. El ha barschau en in experirnent 
~uas specias de ga_s - oxigen e hidrogen - cun 
111a brastga electnca. Suenter l'arsentada ha e! 
constatau e! recipient de veider biars pigns da­
guots sedimentai. Per verificar quei ha e! priu sin 
v ia cuntraria oxigen ord l'aua, quei cun agid de 
fier che fa fetg spert ruina, pia che seligia spert 
cun oxigen. Aschia ha e! savi u tschaffar il hidro­
gen va nzau e confirmau quantitativa111ein la co111-
posisziun dell 'aua. 
Pér igl onn 1790 ha La voisier sa viu sparter aua 
cun agid della forza electrica: oxigen e hidrogen 
en fuorrna gasusa. 

Aua ei pia la ligiaziun de duas parts hidrogen e 
d'ina pan oxigen. la fuormla seclo111a H.,O. 
(Mira maletg 1) -

o Q ' CX) 

ATOM HID ROGEN ATOM D'OXIGEN•MOLECUL DE HIDROGEN I 

A U A 

00 qy 
MOLECU L 

DE HIDROG EN 

CO é) o) 
Cò 

éb uJ r;o cy <g To~ 
c9 8 Z9 éi~ cg g:> 

(J) 

8 
Q) 

c:D c{1 
GAS HIDROGEN VAPUR D'AUA AUA I GLATSCH 

Maletg 1: Tue quei che secatta sin nossa tiara 
secompona per il pii ord plirs dils zatgei depli che 100 
elemenrs, -:-- craps de rschentaments della narira. Qucls 
elements e111 buca pii divisibels. Ins numna quesrs craps 
de cancun subsranzas chemicas de basa - elements. Tals 
ein p . ex .. aluminium, plum, fier, irom, clor, zuolper, 
ox1gen, h1drogen etc. L'aua vegn formada da dus 
elemenrs, da hidrogen (per larin: H ydrogenium) e da 
oxigen (Oxygen1um) e demai duas parts hidrogen (H ) 
ed ina pare ox1gen (O) e111 sereunidas en ina ligiaziun, 
senumna la fuormla chemica: H 20. 
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1.2 Q ualitads fisicalas e chemicalas dell'aua 

Schegie che nus essan disai de traso duvrar aua, 
u enten ar ver ina spina per beiber in migiel aua, u 
per frestgenrar e lavar ils mauns en in dargun, -
ei l'aua enzatgei remarcabel, singular, enzatgei 
extraord inari . Questa constataziun seresulta da 
biaras qua litads dell 'aua ch'ein bue adina, e 
strusch all'emprem'egliada veseivlas. L'aua ei sta­
da tras millennis il sulet liquid prius sco mesira 
per tut tschels liquids - seigi quei stau per la 
fixazi un de quantitads u de peisas. 

Archimedes (222 a.Chr. ) veva d' inrercurir sche­
bein la cruna dii retg H iero seigi entir entratga 
ded aur. Cura ch'el, in bi di, hagi contemplau il 
sca tsch dell 'aua de siu tgierp cun far bogn, dueigi 
e! esser seglius en pei exclamond siu renomau 
eureka (jeu hai anflau). La cruna ed in'equivalen­
ta peisa ded aur stuessen haver il medem volumen, 
pia medema scatschada ded aua, medema suppres­
siun. (Mira maletg 2) 

Maletg 2: In rgierp sfundraus ell'aua piarda gesr ton en 
peisa che ]'aua che vegn scarschada ni supprimida peisa. 
Il rgierp ded 1 dm3 cunregn, ch'ei 7 kg grevs, vegn a 
pesar ell'aua mo pli 6 kg. 

Cun sfundrar in tgierp ell 'aua survegn quel da 
tuttas varts in squetsch, ina p ressiun. Ei fuss pia 
pusseivel che in tgierp d'in !iter volumen ed 1 kg 
peisa, sfundraus ell'aua - seigi quei en profundi­
tad d'in u de 20 meters - stuess star eri leu. Cheu 
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vegn veseivla la remarcabla qua!itad de spessadad 
dell'aua. Cun temperatura carschenta vegn l 'aua 
pii leva, pia il corpus d'in kg e d'in !iter cuntegn, 
vegn a sfundrar. In meter cubie aua vegn a pesar 
exact 1000 kg mo cu lla temperatura de 4°C. 
(Mira maletg 3) 

r t -, --1 
1, OOt----t---tl--t--+, ===-------;----,----7 

~ ~ --~ 
È0,98 +------+---------"',,-------.., 
....._ 

"" 
...__0,96 +----+---~ 

~::: GL~f ~~~(l 
fo gggs I AVA i 

-z o z , 6 e 0,90 .,___-----~ - T ~ 1 ~ ~ ---

-20 -10 O 10 20 40 60 BO 100 
TEMPERA TURA •e 

Maletg 3: L'aua buglia cun 100° C e schela cun 0° Ce 
daventa glatsch e s'extenda enaquella. Quella qualirad 
- de s'exrender duront la schelada - differen ziescha 
l'aua da tut las autras combinaziuns chemicas sin tiara, 
las qualas se train ensemen enren sesferdar. Bein vegn 
era l'aua pii spessa cura ch'ella sesfreida, mo ella 
conronscha gia sia pii gronda spessag lia ni condensiun 
cun 4° C ed ei el stadi schelau - de glarsch - puspei 
pii leva che aua liquida e senoda sur l'aua en . 

Cun O °C, schi prest che l 'aua entscheiva a 
secristallisar, crescha ella anetgamein en volumen. 
Aschi a piardan 1000 l aua (ussa en fuorma 
compacta) circa 90 kg! Perdetga de quei ei era il 
fatg ch'il glatsch senoda adina sill'aua. In toc 
glatsch vegn a sfundrar cun 10/ 11 de siu 
volumen ell 'aua. Grazia a quella qualitad ei il 
manteniment de veta pusseivla ell 'aua. Fuss quei 
bue il cass, vegnessen tut las auas, cunzun tuts ils 
lags a formar in soli bi bliec de glatsch igl 
unv1ern. 

L'aua vegn igl unviern sferdentada alla surfa­
tscha e cura che la temperatura croda sut 4 ° C 
resta l'aua pii freida alla surfatscha . Cura ch'ei 
vegn alla formaziun de glatsch, resta l'aua sut la 
cozza de glatsch adina pii caulda. Ina tala 
regruppaz1un dell'aua d 'in lag, condizionada ter-



m1came111, fa che l'aua comonscha cun pii bia 
oxigen ord l'aria giu sii funs dii lag, accelleront 
leu process chemics. 

Sch ' in lag survegn igl unviern ina cozza de 
glatsch, sedi ei ch'il lag fetschi ina profonda 
fladada. Gest questa observaziun survescha era de 
mussament che tut las treis fuormas dii fenornen 
aua san esser representadas, exister ina sper l'autra 
e! rnedern temps. In toc glatsch sa pia esser 
circumdaus enina cun aua e vapur d 'aua. La 
temperatura che lubescha questas treis fuormas 
sirnultanas d'aua , ei mo d 'enzacons tschienavels 
grads Celsius sur nul. (Mira maletg 4) 
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Maletg 4: Che l'aua ei buca ina normala liquiditad, 
muossa era in schinumnau «diagram de fasa » dal qual ei 
vesc ivel che las fuormas ded aua en gas, en Jiquiditad ed 
aua schelada san exister enina, e che talas fuormas ded 
aua ein era stabilas. 

En ina butteglia serrada vegn la pressiun ch'ins 
caschuna, p. ex. cui stapun , repartida regularmein 
sin tuttas varts. Ella vegn ad esser sin mintga 
cm2 della spunda interna tuttina gronda. Quei 
munta che l'aua laschi transportar neginas gravi­
taziuns (forzas gravitomas) e che il squetsch 
dell'aua urbeschi dapertut verticalmein si lla spun­
da e surfatscha tucconta. Questa observaziun de 
Blaise Pascal ei oz enconuschenta cul nurn: Para­
doxon de Pascal. (Mira maletg 5) 

Maletg 5: La pressiun dell 'aua effecruescha sin las p reits 
ed il fun s dii rccipient adina vcrticalmein. La fuorm a 
della burschida ha pia negina influenza silla grondez ia e 
direcziun della pressiun dell 'aua. Il mussament ha il 
fran zos Blaise Pascal, era in grond scribent e filosof , 
dau cul suandont experiment: En t reis differents 
rec ipients ei il nivo dell'aua tuttina aults . Nunditgont 
differentas quantitads ded aua, drovan ruttas treis 
burschid as la medema forza per serrar la sbuccada el 
f uns dil v isch i. 

In'autra qualitad fisicala dell 'aua ei sia stillada­
dad, zaiadad ni viscositad. Schegie che l'aua sa 
flessegiar e cular levamein - ed ei para che zun 
nuot sappi disturbar il movirnent dellas singulas 
paniclas d'aua - ei tuttina la sedistschentada de 
duas particlas d'aua ina sper l'autra buca senza 
sguschada e fricziun. En quei connex gioga la 
temperatura ina gronda rolla. Pii aulta la tempe­
ratura e meins gronda la fricziun denter las 
particlas ded aua - l'aua cula pii tgunsch . L'aua 
en contact cull'aria ha la qualitad de surdar ils 
rnoleculs all 'aria: L'aua sevapurenta. Sco quei 
ch'ils moleculs d'aua fuian bugen da lur curninon­
za liquida, aschia han els la capacitaci de seligiar 
mecanicamein cun autras substanzas. En ina fetg 
stretga bubrola reiva l'aua dalla preit interiura 
siado. Ins observa co l'aua sa montar fetg ault en 
mirs de ziaghels, tut muort l'apparenza capillara, 
che stat en connex culla tensiun surfatschala del!' 
aua. Pii graschels ch'il capillar, ton pii aulta la 
forza sesalzonta dell'aua. (Mira maletg 6) 
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Maletg 6: La alzada dell 'a ua en stretga bubrola, 
caschunada da tensiun surfatschala, ei dependenta dil 
diameter della bubrola . In experiment cun duas plattas 
de Yeider muossa claramein che en tras distanzas adina 
pii pintgas l'alrezia capi llara dell'aua crescha. 

Las plomas ein in marviglius exempel per 
]'illustraziun de quest fatg, nua che la forza 
sesalzoma sa contonscher schizun 100 m ed aunc 
de pii. 

T ier auas stagnontas ed erias ein las qualitads 
chemicas pii expressivas. Ins sa examinar e perse­
quitar igl effect dell'aua sii contuorn. En conse­
quenza della facultad de sesligiar, cuntegn l'aua 
tuttas substanzas cun las qualas ella ei zacu 
vegnida en comact. L'aua sa retscheiver substan­
zas compactas, liquidas, sco era gas en fuorma 
sligiada. Era la forrnaziun de daguots ei pusseivla 
entras la tensiun della surfatscha. Ils moleculs silla 
surfacscha dell'aua han ina pii gronda affinirad, 
demai negin'autra subs-tanza per peis cun la quala 
ella savess seligiar. Pér suenter la scaldaziun san 
quels moleculs semover pii lunsch silla surfatscha 
- evapurar. In daguot ded aua de plievgia sa 
perquei buca surmontar ina cena grondezia ed era 
bue ina spertadad maximala de cu rdada che 
survargass 9 m/sec. (Mira maletg 7) 

1.3 L'exis tenza d'aua sin tiara 

Dapertut sin tiara s'entupein nus cull'aua. 
Ell'acmosfera eis ella veseivla en fuorrna de nebla 
m nibels, nunveseivla sco vapur ded aua silla 
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Maletg 7: La tensiun su rfatschala dell 'aua fa ch'ina 
partida moleculs d'aua stattan sil pli pign spazi 
pusseivel. La forza nunveseivla trai la surfatscha dil s 
daguots ensemen ed aschi a sa vess - sche negina 
resistenza dell'aria fuss cheu - il daguttar giun plaun 
serealisar en fuorma ideala de rucla . 

surfacscha della tiara, veseivla en uals, flums e 
lags, mars ed oceans, ella neiv ni glacschers, ed era 
e! succerran - flessegiont u stagnone. Era l'entira 
ploncaziun, ils animals includan en lur corps in 
cere quantum ded aua, che ha tochen oz aunc buca 
concunschiu 1 0/ 0 della quancicad rotaia de 
noss'aua. 

La quancicad rotaia dell'aua sii mund munta a 
circa 1643 milliuns k ilomecers cubics. Sche nus 
s'imaginein nossa tiara ina rucla uliva, vul dir: 
cun la svanida de cuttas malulivadads de mumo­
gnas, valladas e profundicads della mar, lu savess 
l'aua de mar sereparter uli vamein sill'entira surfa­
cscha mundiala. En quei cass mumass la profundi­
cad maricima a 2715 mecers. Ell'acmosfera se­
sanflan conscancamein ca 12 melli kilomecers 
cubics aua . Ella crusca compacca della tiara -
ella litosfera - sesanflan 25 4 milliuns km3 aua 
ch'ei ligiada chemicamein, vul dir 15,40/o della 
quamicad tocala. Sco glacsch sils capecschs polars 
(Intschess polare muntogn'a ulca ) ein 16,5 milliuns 
km3 ligia i en fuorma ded aua, circa 1 O/ e. Ell as 
mars ed oceans sesanflan 1372 milliuns km3 ni 
83,50/o dell 'aua . Il rest de 250 milliuns km3 dellas 
auas dulcschas e surfacschalas, sco era il medem 
quantum d'auas sutterranas dils concinencs fo rme­
schan las fomaunas e reservuars per l'aua de 
bei ber. 



Dals 510, 1 milliuns km 2 della surfatscha de 

nossa tiara ein 361,2 milliuns km 2 cuvretgs cun 
aua, pia ein 70,8 0/ 0 surfatschas de mars, lags e 

flums etc., 29,2 0/ 0 crodan sin continents ed inslas. 
La pii pintga quantitad ded aua, 12 melli km 3, 

ei magasinada ell'atmosfera. Auncallura ei questa 

quantitad ded aua atmosferica della pii gronda 

munrada, demai che tut las auas surfatschalas de 
nossa tiara vegnan renovadas enrras e pertras 

l'atmosfera! L'aua atmosferica croda giu sin tiara 
en fuorma de precitipaziun (neiv, plievgia , 

garniala etc.), sevapurisescha puspei, e quei proce­

der serepeta 36 gadas en in onn ! - La renovaziun 
permanenta dell'aua sils continenrs (tiara franca ) 

ha Thales de Milet descret e paregliau cun la 

spassegiada dellas auas maritimas. 

1.4 T gei ei hidrologia? 

La continuada midada della fuorma della sub­
stanza au.a, ha sfurzau il carstgaun de realisar 

sistematicamein Jas observaziuns fatgas, per em­

prender d'enconuscher a dretg temps ils prighels 
ed ils avantatgs dell 'aua. Ils vegls Egipzians han 
mess la frirgeivladad de lur vallada dii il en 

stretga relaziun cui moviment della rasada d'aua 
de surfatsc ha egl ira! dii flum. Ils Babilones han 
tschaffau schi inschinusamein las auas de plievgia 
ch'els havevan avund'aua de reserva per schuar 

era duront la perioda succedenta de schitgira . Ils 

perderrs de quei temps han giu entelgiu la basa 
della hidrologia. Igl ei oz la scienzia e ductrina 

dellas fuormas d'aua che semuossan sia, sin e sut 
la surfatscha della tiara. 

las incumbensas della hidrologia ein schi nume­
rusas sco quei che las differentas cumparsas de 

fuormas ded aua sefan veseivlas. Per exempel 
deigi survir l'aua sutterrana. Per saver far diever 

de quella, stuess igl emprem la composiziun dellas 
rasadas terrenicas esser enconuschenta, mo era ils 
confins della tiara de tschaffada confinonta sin e 
sut la tiara. La structura de garnels della cozza 
sca rdalenra, vegn ad esser in 'ulteriura incurnbensa 

della hidrologia. (Mira maletg 8) 

Il pensum della hidrologia ei il suandont : Me­
siraziun della potenza della cozza d 'aua surter­
rana, culcu lazi un della profunditad dii livel dell ' 

aua sutterrana duront plirs onns, la spen adad della 
flussiun, la direcziun de cuorsa - quei tut en con­
nex cull 'aua de surfatscha e las auas sutterranas 
dii contuorn. 

50%, 100% 

AUA SFUNORONTA 

Maletg 8: L'aua sutterrana ei per gronda pare ser rad a 
giu da ll 'aria libra. L'aua de plievgia ei aunca llura 
saziada da oxigen, mo duront ch'ell a sfundra entras las 
rasadas superiu ras dii humus, prend an dad ella ils 
microorganissems di] terren e las ragischs dellas p lontas, 
bia de siu oxigen. Il s cavicrcgs entras ils qua ls l'aua 
sfundra e ser imna - poras - ein en funcziun de filters. 
La grondezia dellas poras e lur fuorma ein per la 
flessiun dell'aua sutterrana e de sia qualitad della pii 
gronda impu rtonza . 

1.5 Las auas e L'economia 

Buca dapenur sin tiara star l'aua a disposiziun 

al carstgaun en flums e lags. Ellas zonas schetgas 

ed aridas vapurisescha tut quei che vegn en 
fuorma de plievgias giu sin tiara. En rais loghens 

ston era plontas ed animals segidar cun pii gronda 
spargnusadad cull'aua. 

Sch ' ins contempla ils flums ed ils lags en lur 
fuormas e formaziuns originarias, ves' ins ch'era en 
humidas cuntradas - leu nua ch'ei dat aua 

dergavunda - l'erecziun arbitraria de foss e vaus 
aquals sa ruinar grondas tendas de sulom cultivau 
e d'uauls. Quei meina cui temps era a midadas 

della fatscha de nossa cuntrada e finalmein era 
alla transformaziun dil clima. 

Buca mo la rasada de plonraziun , mobein era la 
configuraziun della cuntrada e las relaziuns tecto­

nic-petrograficas dii rerren piteschan dalla forza 
destruenta dell 'aua. 

Plievgias e neivs annualas corrispundan cun 
pigns svaris cun in cen livel dell'aua e! lag, ni cun 
ina cena quanritad ded aua en in flum. Sche nus 

udin da inundaziuns ni de draccas e plievgias 
catastrofalas, setract'ei de quantitads d'auas ex­
cepzionalas, che serepetan mo da temps en temps. 
Da ciclus che cuozan, gia mellis onns, che serepe­
tan en rschancuns de 20- 80 onns, dat ei era 
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excepziuns. Mo era quellas quantitads san buca sur­
passar m cen maximum. 

Lags artificials e naturals, rempars, arcgas, 
rinforzaments d'uors e siaras gidan a planentar la 
deflussiun arbitraria ed igl effect dii moviment 
dell'aua, pia de srinschentar - la forza chi­
nenca -

La prida u rschaffada dell'aua orci in flum ni 
d'in lag per la schuada de rerren agricol pretenda 
enconuschienrschas sur dil decuors dellas quanri­
tads deflussontas ni dils svaris dil livel della 
surfatscha dils lags durone decennis. Ins cschon­
tscha lu dell'economisaziun ed administraziun 
dell'aua che star a nus a disposiziun, che vegn en 
damonda per diversas acrivirads dil carstgaun. 

La differenza denrer las fuormas naturalas de 
deflussiun e las anificialas, ni moviments d'aua 

1 .6 Precipitaziun - evapuraziun - deflussiun 

L'entira quantitad ded aua che sesanfla ell 'at­
mosfera sa vegnir mesirada en fuorma de precipi­
taziuns - plievgias, neivs, rugadas, garnialas, 
purginas ni neblas. Da quell'aua atmosferica vegn 
ina gronda pan buca en damonda, demai che 
quell'aua croda puspei en fuorma de plievgia ella 
mar. (Mira maletg 9 ) 

Las precip1taz1uns (plievgias, neiv etc. ) ch'ein 
seformdas orci il vapur d'aua, vegnan repartidas 
malulivarnein si n tiara. Sche nus paregliein las 
mesuraziuns prolunghidas tras onns e paregliein 
las quantitads de precipitaziuns de tragliaurer 
dattan quellas i11a rasada ded aua sur tiara, 
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Maletg 9: Sche nus indichein tut l'aua che sesanfla 
ell'aria, ell 'acmosfera, cun 100 °/o, vegnan las precipica­
ziuns che neschan lunderora puspei a sevapurisar per 
pare, per pare sfundrar ella tiara, ni cursar en fuorma de 

currigi, occupeschan il spért dii carstgaun. Igl ei gie 
siu grond desideri ded ulivar munglaments e 
scanezias cun surabundonzas ded aua. Cheutras sa 
la plontaziun, ils animals ed il carsrgaun surve­
gnir meglieras cond iziuns de viver. 
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ducgs, uals e flums anavos ella mar. 77 °/o de tut las 
precipicaziuns plovan giu ell a mar e van sco aua 
dulrscha a piarder. Dallas auas surfacschalas sfundran u 
vapuriseschan pii che la mesadad . 

repartida sigl entir mund, de 875 mm per 01111. 
Deplorablamein dar ei cuntradas nua che las 
precipitaziuns d 'in enrir 01111 succedan en enzacons 
meins. En Brasilia, enteifer il territori de tschaffa­
da pluviala digl Amazonas, sa la curdada annuala 
de plievgia munrar a 9000 mm, sillas inslas de 



Hawai schizun 11000 111111 (11 meters). Ella 
Sahara ni Antartica hai dau periodas d'avon 80 e 
plirs onns nua ch'ins ha insumma buca saviu 
registrar precipitaziuns. Las pli grondas altezias 
de plievgias, curdadas aqualas, vegnan registradas 
per l'Europa ellas staziuns meteorologicas de 
Jugoslavia, a Crkvice, cun 10500 mm. Las preci­
pitaziuns en Svizzera varieschan da 500 mm per 
onn el Valleis e ca 4000 111111 sii Santis . La 
differenza denter onns schetgs e bletschs sa variar 
tochen a 30 0/ 0. 

Sco che las precipitaziuns han pegliau la surfa­
tscha della tiara sefor111 eschan pigns dutgs e vaus e 
la deflussiun pren si'entschatta. 

Ina pan dellas precipitaziuns vegnan retenidas 
dallas plontas, las crunas u tschupials della plon­
taziun che vegnan bletschas; quell'aua vegn a 
saver digrar e sfundrar pér bia pii tard ella tiara. 
Enteifer quei temps vegn in ton dell'aua de 
plontas puspei a svapurisar. La quantitad d'auas 
che vegn buca recepida dal trarsch vegn a 
s'emplunar en fops - en vallets e funsals - e 
contonscher sco deflussiun surfatschala nivels si­
tuai pi i a bass. 

Las auas che vegnan tschaffadas dal terren 
daventan per la plontaziun in mied de transport 

Maletg IO: La sempiterna circulaziun dell 'aua survescha 
de moror per tut las cuminonzas de vera ella nacira. La 
recepziun e deflussiun ded aua ei, era ciel pii pign esser 
vivenr, ni plonra, en equiliber. L'aua survescha de 

per la vivonda, e sche l'aua po penetrar tras pii 
afuns sefor111escha aua sutterrana. Era quell'aua 

utterrana vegn a saver flessegiar tras las pii 
pintgas poras e vaus. Pli baul ni pii tard, suenter 
enzacons dis ni onns vegn l'aua a penetrar sco aua 
de fon tauna ord il funs, ni era sbuccar en in flum 
ni ella mar. Aschi a vegn la circulaziun dell'aua 
puspei concludida e serrada. - L'evapuraziun en 
Svizzera contonscha circa la mesadad dell'altezia 
dellas precipitaz1uns annualas, vul dir ca 
-100-500 mm pro onn. 

Mo la repartiziun dellas perditas entras evapu­
raziun ei ussa cuntraria alla repartiziun dellas 
precipitaziuns. Quella evapuraziun vegn aunc pro­
movida dalla cozza verda della plontaziun, demai 
che las plontas drovan l'aua de ragischs per il 
baghetg e la construcziun dellas pans superiuras, 
che tonschan ord il tratsch. 

Ina hectara prau humid surdat 
liters aua per di all'aria. In fau 
formescha ca 1200 111 2 surfatscha 

circa 150 000 
de 100 onns 
de feglia111 e 

drova en tras evapuraziun de quei spazi en 111a 
perioda de vegetaziun entuorn 12 000 1 aua. 

L'aua veseivla della surfatscha formescha la 
deflussiun. El 111edem temps munta la deflussiun 
era in dils pii gronds quitaus: l'erosiun: - la 
spazzada de materiai tratschal e la depositaziun 

regulatur alla temperatura, alla fabricaziun e forma­
ziun de victualias e vivondas, e quei senza ca!. Senz'aua 
- neg1na veta. 
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dii materiai rransportau en sfunsadas pii bassas dii 
vau dii flum. Q uei fatg munta in stendiu combat 
dii carstgaun encunrer la natira e culla natira. 

1.7 «Panta rhei» - Tut flessegia 

Ella geografia fisicala persequiteschan ins igl 
ong111, la naschientscha de nossa tiara. Il movi­
ment della crus ta de nossa tiara - schegie ch'ella 
sefa valer mo da temps en temps enr ras tiara­
t riembels - ei rraso presents ed acrivs. Crappa e 
greppa san duront rnellis onns semover sco sch'ei 
setractass de liquids. Las rnassas de glacsch de nos 
glarschers ein era en continuau movirnent. Q uei ei 
veseivel entras la formaziun dellas morenas ed 
entras il transport e slocarnent de crappa e greppa. 
Buca mo aua persula che cula, mobein tut quei che 
star en connex cun aua vegn a cular e flessegiar. 
Per il carstgaun ein las mesiras de ternps general­
mein mernia cuortas per certs fenornens, demai che 
per in rnovimenr d'in grep - smanizzada e 
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magliada entras erosiun e transport resultont - ei 
drova enzaconras mellis onns. 

In film prius dii rnovimenr d'in glarscher sa 
mussar quei, sche nus fage in minrga 5 minuras 
duront 2-3 onns mintgamai in maletg. La projec­
ziun d'in tal fi lm de 5 minu tas metta nus en 
smarvegl: il glatsch cula viers la bassa sco sch'ei 
secrracrass de mèl d'a viuls. 

Era auas stagnon tas en lags semuenran e semo­
ventan fetg plaun, ton che nus sa vein s'imaginar 
mo vess ils moviments existents. 

Ils nibels - la fuorma veseivla dii vapur d'aua 
- sernovan vid il tschiel, e suondan il current 
dell'ariaziun. Enrras questa rnovimenraziun - il 
flessegiar - dellas substanzas compacras, liquidas 
e gasusas sin questa tiara ei il brat dellas pii 
diversas substanzas pusseivla, e cheutras scaffida 
la pii impurtonta basa per la formaziun di! spazi 
de viver per ils ca rstgauns, per ils animals e per 
las plonras. (Mira maletg 11 ) 
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M aletg 11: Con com plicai ch' ils eveniments san esser 
ella p ii gronda demaneivladad de ll a su rfacscha de nossa 
tiara ! Buca mo la fo rmaziun dell 'aua sutterrana, 
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mobein era il transport de ll as substanzas compaccas e 
sligiadas cun aua, fa n p a re dell a cadein a de ll a permanen­
ta circulaziun dell'aua. 



2. L'ADA ED IL CARSTGAUN 

S ecunda emissiun 

2.1 Basegns d'aua dii carstgaun 

Buca mo per beiber, per cuschinar ni per far 
bogn vegn l 'aua duvrada entras il carstgaun . En 
sia acti vi rad ha il carstgaun capiu de far diever 
dell'aua per ses imems. Aschia da vema l'aua era 
per la fabricaziun per materials de beins humans 
in dils pii impurtonts facturs. Per far ina tonna 
itschal vegn duvrau ca 200 000 liters aua. Per ina 
tonna pupi 150 000 liters. Quella retscha vegn a 
dar a nus pér lu in'idea dellas proporziuns de 
diever d'aua cura che nus enconuschin las quami­
tads d'aua ch'il carstgaun drova per siu mameni­
mem, per sia subsistenza. 

In carstgaun carschiu drova n~imga di 2.2 liters 
aua . Quei quantum vegn buca duvraus mo culla 

Maletg 72 : Tut ils essers vivencs drovan in cerr 
quantum ded aua per la construcziun dil tgierp . Il 
carstgaun cxista en media ord 64 O/o aua. Co sa quei 
vegnir mesirau? Secapescha buca cun t0rremar in 
carstgaun. Sco quei che in at0m d'oxigen seligia cun dus 
aroms de hidrogen e forrnescha in molecul d'aua, aschia 
seligia era in atom d'oxigen cun dus at0ms deuterium, e 
forrneschan in molecul dell'«aua greva». Dapertut ella 
nacira vegnan sin 100 000 H 20 moleculs exact 
15 D20 (D = deuterium) moleculs. Sch 'ins injectescha 
p. ex. ad in carstgaun 1 cm3 aua greva, lu vegn D20 
fecg spert a sereparcer ulivamein egl entir tgierp, ed en 
tuts ils organs nua che stat aua (saung, narunchels, ossa 
etc.), vegn era aua greva a sesanf!ar. Ussa san ins p. ex. 
prender 10 cm'1 saung ord il tgierp e mesirar il surpli 
de D,,O e quintar il quantum d'aua che igl entir tgierp 
posseda. 

bubronda, mobein era enten magliar. Nies tgierp 
consis ta tochen 64 0/ 0 ord aua. Els organs hurnans 
ei l'aua repartida en differentas purziuns. La 
substanza dii tschurvi curnpeglia 76 O/ o, las mu­
sclas 70 O/o, ell'ossa ei 22 O/o aua ed el saung 83 O/o. 
Quellas quantitads ded aua de mintga di vegnan 
continuadamein eliminadas, zavradas e renova­
das. 

Las quantitads quotidianas ded aua ch'il car­
stgaun piarda cun expirar ei de ca 0,5 I; gest 
tont'aua vegn era duvrada entras vapuraziun -
transpiraziun dii tgierp. Egl urin ed ella svidaziun 
vegnan eliminai 1,5 I. Ins senta dallas cefras che la 
quantitad aua recepida, prida a sesez, ei pii 
gronda che quella che parta dal tgierp . Il surpli 
d'aua de 0,3 I, ei en nies tgierp vegnius «fabri­
caus » cun caschun della barschada dellas vivon­
das. L'aua en nies tgierp survesc ha de mied de 
transport per las substanzas nutritivas e de pro­
ducts de rufid. Ils narunchels han il pensurn de 
schubergiar l'aua dii tgierp da materias de rufid 
solv iblas. Auncallura ston i!s narunchels tener 
constanta la quantitad dell'aua dii tgierp ed era 
sia concentraziun. Perquei fuss il beiber aua de 
mar rnortals, demai che la concentraziun de sai 
daventass adina pii e pii gronda. 

Senz'aua savess in carstgaun sii pii surviver 3 
dis . Suenter quei temps vegnessen certs organ s, 
p. ex. il lom, sechentai schizun, ch'i l carstgaun 
stuess munr. 

Per la higiena de tgi erp vegnan calculai circa 
200 1 alla media, e de pii 300 I per la preparaziun 
della vivonda, per lavar, per schubergiar locali­
tads e habitaziun etc. En marcaus moderns crescha 
il consum ded aua continuadamein. Ei dat oz 
cefras de consum de circa 100 tochen 1200 liters 
per habitont e per di. 

2 .2 Tgei ei aua de beiber 

La risposta duess buca esser greva. Nus buin gie 
di per di aua. Lein empruar de dar risposta a 
questa damonda aschi de tagliadamein sco pussei­
vel. L'aua che vegn indicada per aua de beiber, 
dueigi esser transparenta, pia senza tuorbladad e 
materias pendentas; ella sto esser senza colur . 
L'aua de bei ber astga ha ver negin tef, munglass es­
ser senza gust. La temperatura dell 'aua de be iber stO 
esser entuorn 8 °C. Schebein l'aua de beiber 
corrispunda ad ulteriuras pretensiuns che nus 
stuem far all'aua, sa buca vegn1r controllau 
senz'auter. 
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Biaras materias sligiadas ell'aua san esser mal­
emperneivlas ni prigulusas, sco p. ex. amoniac, 
nitrits e nitrats, las biaras enzennas de tanignada 
e tschuffergnada entras smarschidas ded animals e 
carstgauns. Era fier ell 'aua ei buca emperneivel, 
schegie ch'el sa buca caschunar donns de sanadad, 
mobein producescha tacs de ruina el resti. 

La direzia dell'aua dependa da ligiaziuns de 
ca ltschina e magnesium. Sche omisduas materias 
vegnan ligiadas cun acid carbonic caschunan ellas 
la direzia carbonatica , che selai eliminar per 
gronda pan entras far buglir l'aua. 

Era il caracter bactereologic dell'aua sto vegnir 
examinaus. Las pintgas creatiras vegetalas, las 
bacterias, san esser presentas ell'aua tschuffergna­
da. Lur impurtonza el la natira ei fetg gronda. 
Dad ina van fan ellas nunnuscheivlas las materias 
smarschencas, smagliadas e decadencas che sesan­
flan silla tiara, ell'aua ed el tratsch, quei encen 
decornponer ellas en lur pli semplas pans. Da 
l'autra van sesanflan denter las bacterias encginas 
prigulusas per il carstgaun , essend bacils maligns. 
Diember e capacitaci de semultiplicar dellas bacte­
rias ein fetg grondas . La differenziaziun dencer 
bacterias che provoceschan malsognas (patogenas) 
e bacterias benignas, senza malart, ei mo pusseivla 
cun retschercas specia las. Pli pigns ch'il diember 
de schierms ell'aua ei, e pli pincga la probabladad, 
che sesan flien denteren excitaders, microbs de 
tifus, disenteria ed autras malsognas della beglia: 
ulceraziuns, inflammaziuns etc. 

Ell'aua de beiber deigien sche zaco pussei vel esser 
neginas bacterias coli, demai in tipic representant 
de normalas bacterias de beglia de carstgauns ed 
animals . Sco tal eis el buca prigulus, dat denton 
d'entellir ch'aua pungerada, aua riarsa da turera , 
da commoditads etc. ein penetradas tras. 

2.3 L'entupada dil carstgaun 
culla circulaziun dell'aua 

Egl immens tscherchel e camp d 'aeri vitad 
dell'aua, enten il qual era il carstgaun sesanfla, 
vegnan las fuormas dell'aua definidas culla nozi un 
u idea dell 'aura. Dallas precipitaziuns pluvialas, 
dalla deflussiun e dalla vapurisaziun ord ils 
oceans vegn il carstgaun directamein penuccaus. 
Entras la radiaziun dii sulegl vegn l'atmosfera e la 
surfatscha della tiara scaldadas. Cheutras vegn 
l'energia della radiaziun (ca 3 °/o) tran sponida en 
energia de moviment (energia chinetica), fatg 
encurscheivels en fuorma de movimencs de vapur 
d'aua, e d 'aria ell 'atmosfera. 

Burascas, malauras ni nibels seformai entras 
quels moviments tschentan in triep damondas ed 
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incumbensas al carstgaun. El contact direct 
cull'aua capescha il carstgaun de sedefender e de 
sepengirar dallas precipitaziuns pluvialas cun ere­
ger rempars e schurmetgs sco p. ex. canals per la 
deflussiun dell 'aua de plievgia, uors e rempars sin 
rivas encunter auas grondas. Quella lavur ha 
demon buca adina giu mo avantatgs positi vs per 
la natira, demai ch'il carstgaun sa buca influenzar 
tut las fuorrnas dil movirnent dell'aua en moda 
regulara e successiva . Las consequenzas directas 
d' in 'acziun dils carstgauns, nua ch'in'acziun hu­
mana senza giudezi caschuna enorms donns, ei 
l 'explotaziun dils uauls. Ell'Europa rneridionala 
ed el maneivel Orient ha la rasada de plontaziun, 
dapi 200 onns avon Christus, buca pli pudiu 
serecuvrar. Igl ei vegniu ad erosiuns e percarstica­
ziuns. Aunc oz batta il carstgaun en quei spazi 
mediterran semi-arid , miez-sec, encunter inunda­
ziuns ed encunter la schirgira. 

Ella ci rculaziun dell'aua ha il carstgaun mo 
caschunau donns. Egl ost de miez dell'America va 
la steppificaziun vinavon . L'aua vegn adina pii e 
pii cara e rara, la circulaziun dell 'aua sa buca pii 
vegnir serrada e normalisada en sia cuorsa, per igl 
avantatg dii carstgaun. Era entras l'erecziun de 
baghetgs de diever, sco implonts electrics, ha ei 
dau enorrnas violaziuns e donns ella circulaziun 
dell 'aua. Il Nil svapurescha en sia cuorsa de 
6600 km lunghezia 95 O/o de tut sias auas rimnadas 
en siu vau . Tochen ussa ein mo 5 O/o vegni de 
sbuccar ella mar rnediterrana. Suenter l'erecziun 
dii rernpar grond, della !evada, ei la svapuraziun 
tuttenina vegnida pli gronda. Il il ha caschunau 
in disturbi viaden ella veglia circulaziun biofisica­
lica della aua della Mar mediterrana. La quanci­
tad ded aua davenca entras las precipitaziuns en 
biars flums pii gronda - e] territori de tschaffa­
da ha il carstgaun meglierau las condiziuns de 
deflussiun per motivs egoistics. Oz variescha p. ex. 
la deflussiun dii flum Po, denter aua gronda ed 
aua pintga, ella proporziun de 1 : 300, dii Ganges 
1 : 200, e per contrast surveschi la proporziun de 
1 : 19 denter aua gronda ed aua pintga el Rein 
Bass. Cun la spena deflussiun dell'aua pluviala en 
vaus aviarts ed entras la permanenta engrondida 
dii terren surbaghegiau, sa l'aua sutterrana buca 
pii serenovar. Dapi in decenni sfundran sin terrens 
surbaghegiai il s livels, las surfatschas dell'aua 
sutterrana adina pii e pii. Las quantitads che il 
carstgaun pren neuadord la naturala circulaziun 
dell'aua, crescha dad onn tier onn. Ils andaments 
naturals ella circulaziun dell 'aua vegnan era di­
sturbai emras sbuccadas considerablas d'auas sfer­
damentadas. 



La finala muntan las sbuccadas de rufids 
sligiabels e nunsligiabels viaden ella circu laziun 
dell'aua in donn fatal per la carstgaunadad entira, 
per igl entir spazi de viver. 

2.4 Svilup dii provediment d'aua 

Sche nus entupein ti er excavaziuns de veglias 
fossas ni culegnas ord epocas vargadas indrezs per 
la repaniziun u preparaziun dell'aua de beiber, 
anflan ins il bia detagls fetg svil uppai, che san 
survir a nus d'exempels. 

Las pli veglias fontaunas en China ein vegni 
baghegiadas 3000 onns a von Chr., tochen ad ina 
profunditad de 240 m. 

Ils Sumerers han giu baghegiau a Memphis in 
provediment d'aua fetg extendiu, in fatg che 
pretenda e premetta enconuschientschas hidrotec­
nicas. La procura ded aua dii retg Salomon ei 
vegn ida baghegiada denter 1000 ed 800 avon 
Christus e vegnida ingrondida 701 a. Chr.; ell 'ei 
aunc oz en funcziun . 

200 onns a von Christus ei igl emprem acqua­
duct de pressiun vegni us baghegiaus, schebein che 
bischels fuvan aunc buca pusseivels. 130 onns 
a. Chr. ei la procura ded aua sill 'insla Creta 
vegnida eregida. Buca dapertut fuv'ei pussei ve! de 
tschaffar aua schubra de fontauna. Ins ha era 
stuiu preparar e far dretg aua buibla ord aua 
surfatschala tuorbla. Che quella procedura era 
enconuschenta dat perdetga il maletg ella cripta 
dii retg Amenophis a Theba ord igl onn 1450 
avon Chr., nua che dus sclavs train giu aua cun 2 
siffons e sv idan quella en in vischi schuber (Mira 
maletg 13) 

Maletg 13: La preparaziun de bubrondas ei dapi haheias 
in art che su rveva buca mo al diever de mintga di, mo 
fuva era della pii gronda impurtonza per il manteni­
ment della sanadad . Cun tgei adatg la preparaziun ded 
aua vegneva fatga avon mellis onns, muossan las 
picturas muralas ella fossa dii retg Amenophis I I. 

En ina notizia ord l'India dagl onn 2000 avon 
Chr., scretta en sanscri t, stat ei ner sin alv: «Igl ei 
bien de conservar l'aua en in recipient d'irom, 
d'exponer ella al sulegl, epi scha r cular ella sur 
cotgla ardenta.» 

La purificaziun e preparaziun dell'aua de bei­
ber cun plontas ei vegnida practicada en Europa 
tochen viaden el 5. tschentaner. 

Il sistem centrai de provediment d'aua rornan ei 
vegnius baghegiaus 300 onns a . Chr. da Apius 
Claudius . Biars auters stabiliments tochen viaden 
el 6. tschentaner suen ter Chr. ein era vivs docu­
ments d'acziuns hurnanas, de sforzs per repaner 
higienicamein, gestamein e senza mendas l'aua de 
beiber. Culla curdada digl imperi roman vegn il 
provediment dell'aua negligius. El temps-miez 
vegn la procura adina mendra e mendra, e suenter 
la sbuada dellas ernpremas epidemias hidricas 
vegn la repaniziun e procura ded aua scumanda­
da. 

Suenter la scoperta digl emprem 1111croscop 
1660, han ils rnotivs de malsogna saviu vegn ir 
explicai cun las micro-existenzas ell'aua. Cull'en­
tschatta dell'èra della maschina han ins sa viu far e 
fabricar bischels de fier per cheutras realisar ina 
distribuziun pli higienica ded aua. Igl emprem 
bischel en gisa ei vegnius fabricaus en seria 1455, 
mo pér e! 17. tschentaner han las cularias saviu 
procurar per ils bischels necessaris. Da gliez ternps 
saveva ina cularia far bischels per 2- 3 km ad 
onn . Oz faina cularia svizzera 3000 111 en in di. 

Il svilup della tecnologia ha era fatg pusseivel 
ina cunvegnenta construcziun de reser vuars e svi­
lup, plinavon la tecnica de furar ch'ei veg nida me­
glierada, e la desinfecziun dell'aua ha saviu dar 
segirezia supplementara als consuments d'aua. 

Il provediment ded auas per in singul carstgaun 
u casada, fuva buca econornics. Ins ha pii e pii 
empruau de metter biars consurnents vid ina lingi a 
de bischels, ed alla fin pliras vischnauncas. Da 
cheu ein lu vegnidas formadas las gruppas de 
provediment, epi procuras e stabilimems d'aua de 
grondas dimensiuns. 

2 .5 U tilisaziun del!' aua 

Sper l'utilisaziun dell'aua sco aua de beiber 
vegn l'aua secapescha era duv rada el tenercasa, per 
la higiena dii tgierp. Per la procura dellas 
vivondas, meglier detg, per l'utilisaziun agricola­
na dii territori cultiral, ei l'aua della pii gronda 
impurtonza. Cun repaner inschignusamein l'aua 
san ins direger meglier las condiziuns climaticas 
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buca adattadas e cheutras era direger la produc­
ziun e la rendita - la raccolta. 

La schuada e la tecnica dell'utilisaziun dell'aua 
en loghens agricols, han lur origin ellas culturas 
che han saviu seriscuder e semantener dapi haheias 
enneu: Las culturas e pievels dii Nil, en Mesopo­
tamia sper igl Euphrat e Tigris, ils Ind us, el nord 
dell 'India, ni al Flum mellen en China. 

Aunc oz valan lur experienzas hidrotecnicas 
sco exempel. E sch'ins interquera l'epoca H arappa 
ella Val dils Indus (den ter il Himalaja e la Mar 
araba) e pren ella per exempel e basa de sistems 
d'iregaziun, sche vesan ins che la tecnica e 
civilisaziun ded oz ei mo el senn dii progress tecnic 
en avan tatg, buca el spért. 

L'utilisaziun dell'aua sco via de transport ei 
vegnida remplazzada e supprimida dalla viafier, 
mo tuttina resta il transport sill 'aua la pii favorei­
vla sviulta de rauba. 

L'aua ei vegnida duvrada fetg baul per la 
recaltgada d'energia mecanica . Ils mulins e resgias 
ded aua, ni indrezs de scazzada ein vegn i baghe­
giai gia a von 6000 onns. Oz vegn l'energia de 
moviment dell'aua midada cun agid de turbinas 
en forza electrica. 

Entras l'erecziun, il baghegiar, de levadas e lags 
anificials vegn l'aua magasinada per saver produ­
cir sur tut igl onn en moda regulara la forza 
electrica. L'aua ha la qualitad, sco dil reminent 
tuts ils auters corpus, de sernover entras la 
gravitaziun tier loghens e nivos pii a bass. 

Il scolar de Galileo Galilei, Evangelista Torri­
celli (1608- 1647) ha anflau che la spertadad de 
sbuccada d'aua seigi gest schi gronda, sco sche las 
particlas d'aua vessen de curdar libramein giu tras 
l'altezia dii nivei dell'aua . (Mira maletg 14) 

Sche p. ex. la surfatscha dell'aua ei 100 m sur 
della avertura de sbuccada, lu vegn la spertadad 
de derschida ord quella avertura a muntar a 44 m 
pro secunda. Quella spertadad de flussiun vegn 
messa per norma dii catsch della turbina, entras la 
quala, en in dinamo (genera tur), forza electrica 
vegn fabricada. 

2 .6 Aua piarsa 

Mintga acziun dil carstgaun ei la finala depen­
denta dell 'aua. Schebein l'aua ha de survir al 
mistergner u all 'industria e lur occupaziuns e 
lavurs, ni ha de star mo en con nex cul beiber e 
magliar - l'aua vegn duvrada sin las pii diversas 
modas e manieras . Gia en connex culla semtgada 
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Maletg 14 : La spenadad della sbuccada u deflussiun 
dell'aua ord in recipient sefuorma encras la pressiun 
dell'aua e! v ischi. Quella sperradad ei cuttina gronda 
sco la spercadad della libra caduca dell'aua ord l'altezia 
dii li vel dell'aua el recipienc . Pia, la posiziun dii live l 
dell'aua (il bi a mesirada en meters sur il li vel della mar) 
representa la sch inumnada energia potenzial a - l'ener­
gia ch'ei da mintga temps presenta entras la grav itaziun 
della tiara en in recipient , en in lag de !evada ni en in 
flum. Cun conscrucziuns inschignei vlas ha il carstgaun 
sav iu midar quella energia poten zia la en energia de 
movimenr (energia chinetica) . El ha mess l'aua en si u 
sur versch. Rodas ded aua per schuar vegnan messas en 
movimenc da aua currenca, L'aua vegn cun agid de 
rodas d'empalms alzada per enzacon s merers per trans­
portar ella en canals mellis meters pii lun sch e lu re­
parrida. Dapi mellis onns enconuschan ins il provedi­
ment dell'aua. 

dellas tschaveras vegn l'aua duvrada en grondas 
massas. Tgei ha il carstgaun de far cun tut quei? 
El allontanescha materias tschuffas pli groppas e 
mischeida ellas cun aua. Quell'aua numn'el aua 
piarsa, starschada, sparsa, de turera, trasbucconta, 
tschuffa etc., ed emprova de far svanir ella sin la 
pii cuorta via . Els marcaus succeda quei entras la 
canalisaziun, ed o silla tiara vegn per pan l'aua 
tschuffa drizza da en vaus a viarts d'aua. Il car­
stgaun emblida denton en quei mument ch'el disfa 
tutta via bue las materias spo rcadas, anzi, ch'el 
mo fa vegnir las buglias pli raras ella mischeida 
cun aua, renviond ella en ina 'circulaziun d'aua ' 
pii lunsch engiu ella bassa. 

La cura de seprocurar per nova e duvreivla aua 
ha el su rschau al vischin. Sur il materia! tschuffer­
gnau ch'el flottescha 01111 per 01111 e sur quests 
immens quantums, patratga el lidi pauc. L'aua de 
beiber duvrada entupein nus puspei els sistems de 
canalisaziuns. Vegnan plievgias e draccas vitier, 
daventan las materias tschuffergnadas aunc pii 



grondas. Las auas piarsas savein nus reparter en 
duas gruppas: las casanas e las industrialas. 

Las auas piarsas casanas deri van dal cuschinar, 
dal lavar, far bogn, lavar e sbuglientar e sgurghi­
gliar vischala etc. Ellas cuntegnan predominonta­
mein rnaterias organicas, mo era malsegirs provo­
caders de rnalsognas d'infecziun sco per ex. tifus, 
paratifus, paralisa infectusa , disenteria, colera. En 
ina canalisaziun de vischnaunca van e circule­
schan era auas piarsas da spital s, mazlerias, 
lavanderias, stabi liments de far bogn, sco era cun 
smurdems neuagiu dallas vias e lur schubergiadas 
ed auas de plievgia . 

Las auas piarsas marcauilas va n en lur guan­
tums e composiziuns constantamern, en constant 
ritmus. Quei vala bue per las auas sta rschadas 
dell'indust ria. La sonda sera vegn a cular bia aua 
de bogn e suenter in 'emissiun de televisiun d'in 
evenirnent sportiv, vegn era il sistern canalisatoric 
tutten ina surca rgaus. Orda mintga spazi industria! 
vegna n differentas son s ded auas purtgeradas -
differentas en lur composiziun, concen traziun e la 
repartiziun temporala . Fetg savens vegnan trans­
portai tissis e substanzas buca di ssolv iblas, che 
san esser per carstgauns ed an imals monalas. 

Igl effect destruent, devastont ded auas pongas 
d'industrias s'augmenta bei nduras entras stauschs 
en massa, entras spurnadas discusas duronr la 
notg, ton che ils lagugns de purtgem san buca 
vegnir erui. Las auas pia rsas ord senerias e 
brasserias, fabricas de zucher, stabiliments de 
mazlerias, fabricas de pupi etc., surdattan all a 
ci rcu laziun preponderontamein substanzas organi­
cas, las gualas ein srnarschentas e ferrnentontas. 
Ovras de gas, stabiliments chemics, instituts gal­
vanics vegnan per part era cun substanzas tussega­
das. 

Las auas p1arsas arnvan la finala ellas auas 
flessegionras, els fI ums, uals etc. Cheu setschentan 
substan zas pii groppas e forrneschan ina cozza 
gliettusa . Las substan zas organicas sligiadas e 
pendentas, sco grass, aluminas, sco calzium, 
magnesium ed autras li giaziuns vegnan tratgas ord 
lur li gionzas; ellas formeschan lu vivonda per 
plontas d 'aua. 

Quella procedura de des trucziun sefundescha 
per il pli sin occidaziuns, vul di r che ellas drovan 
oxigen ell'aua, ch'ei leu comenida. Ins ha guintau 
che per decomponer l'aua tschuffa derivonta d 'in 
carstgaun en in gi drovi 54 grams ox igen; il 
process de decomposiziun cuoza 5 gis. 

Quei consum de 5 di s ded oxigen biochemic 
BSB,, survescha d'unitaci. El survescha de valeta 
pareglionta de populaziun per mesirar la grevezia 

che caschunan auas piarsas e tschu ffergnadas ord 
acziuns de mistregn, professiuns ed industria -
preponderontamein substanzas de caracter orga­
nic. Per exempel: ina biereri a fabrichescha mintga 
di 20 000 1 biera, caschuna tonta aua tschuffa e 
purtgerada sco ina vischnaunca de 20 000 persu­
nas. 

3. MA TENIMENT SCHUBER DE 
N IES CONTUORN DE VIVER 

3.1 L'aua enconuscha negins confins 

Tiarza emissiun 

Ils flu ms, rnars ed ozeans san grazia a lur 
siruaziun topografica formar ils confins denter 
dus stats u sis terns. Els san formar ustonzas 
encunter fiug ed epidemias. Quei ch'il carstgaun 
ha denton emblidau - l'aua dils flurns e dils lags 
e dellas rnars ligia tut cun tut. L'utilisaziun 
dell 'aua per il puresser ni per processuras dell'in­
dustria ei pussei via senza confins, illimitadamein. 
Ins patratga bue allas conseguenzas de questa 
utili saziun dell 'aua. L'aua transportescha substan­
zas de rufid, ed el liug nua che quests rufids 
daventan, resta negina «admoniziun» veseivla. 
Cunquei che questas substanzas de rufid vegnan 
satellisadas cun aua e flessegian vina von, vegn la 
donnegiaziun el mund animalic e vegetat iv buca 
immediat encurscheivels. 

L'aua flessegia sur ils confins della ti a ra v111a­
von e fo rsa sedimentescha ina pan de quei rufid 
sin via. Suenter enzacons dis entscheivan quels 
deposits a dis turbar. Sche ils malemperneivels 
fenomens entscheivan a far patertga r il carstgaun , 
lu ei la caussa il bia memi a tard. Las substanzas 
rufidadas ein buca vegnidas destruidas. Ellas ein 
mo vegnidas repanidas perliung in tschancun d'in 
flum , ni repartgidas ella mar. L'aua vess era rece­
piu 10 ga, gie 100 ga de pii materials purtgtvs. 
L'aua enconuscha negins confins 1 

3.2 Tgei ei limnologia? 

In rom della historia naturala - limnologia -
s'occupescha digl origin e della veta en auas de 
surfatscha. La tschaffada dellas qualitads chemi­
cas e fi sicalas dell'aua alla su rfa rscha stat en 
ferma dependenza dil trafficar dil carstgaun e 
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dellas consequenzas dellas quantitads carschentas 
de substanzas jastras ell'aua. In rom della scienzia 
dell'aua ei la potamologia, che puspei mo inter­
quera ils fenomens ell'aua currenta. 

Buca tuts ils lags vegnan vegls. Ils lags munta­
gnards vegnan entras massiv transport de material 
e misch iera pii e pii empleni ora. Als urs dils lags 
seferman scarghentems e materials entras plomas, 
e lags buca profunds piardan gia en 30- 40 onns 
in ton de lur surfatscha. La consequenza della 
terrificaziun ei garda e paliu. Con ferm ch'il 
carstgaun ei cumpigliaus a quests process muossa 
la quantitad de substanzas jastras che surveschan 
de vivonda als vive rs de pintga dimensiun, che 
lubeschan in svilup explosiv. Quella substanza 
organica vegn il da vos era depositada sco gliet de 
lag, lozza ni sediment, che promoveschan la 
diminuaziun dii volumen dii lag. 

Ils gronds spazis de lags uliveschan, sco quei che 
la mar fa, il clima. L'aua ei in reservuar de calira, 
in magasin. Schizun pigns spazis e surfatschas ded 
aua influenzeschan la humiditad dell'aria. Gronds 
lags ein impurtonts per la magasinaziun de prove­
diments ded aua per l'explotaziun de forza elec­
trica, esco protecziun dell'aua d'au!ta muntogna. 

L'economia chemica dellas substanzas dils lags 
ei l'expressiun dils andaments biogens ella circula­
ziun e midadas dell'aua . Omisdus facturs stattan 
en stretga relaziun ina cun l'autra, en effecr 
reciproc. Las cuminonzas biozenosas - de veta -
baghegian per sesezzas in special spazi de viver 
oecotop e las cuminonzas de veta ein da l'autra 
van dependents dall'aua che affluescha. En negin 
cass ein ils lags de considerar en lur chemissem sco 
microsoms - in mund serraus en sesez e per 
sesez. Lur economia de substanza ei per gronda 
part determinaus entras las relaziuns dii comuorn. 
La scala dils tips de lags, reparti tenor lur 
chemissem, tonscha dad auas oligotrofas - de 
paupra substanza nutritiva - cun clara aua e 
reha existenza de pèschs dal laghet e vivè de 
carpiuns tochen al puoz de scargada de pungems. 
Ils affluenrs dils lags, flums laterals, portan buca 
mo auas piarsas, mobein era aua de plievgia, e tue 
las materias e substanzas che vegnan lavadas ora 
dalla surfacscha della tiara entras plievgias e 
draccas e nevaglias . 

Dapi l'inrroducziun de ladada entras puschina, 
comonschan era quellas substanzas da praus ed ers 
en uals e flums. Enstagl de star a disposiziun al 
sulom e tratsch agricolan , daventan ellas ell'aua 
dils lags substanza nutri tiva per las algas. Ils lags 
vegnan aschia adina p ii e pii rehs en substanzas 
nutnttvas - e1 vegn alla eutrofaziun. Abundonta 
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sviluppaziun d'algas meina ad ina purtgada secun­
dara dellas auas . L'entira gronda massa ded algas 
piridas, seccadas, sfundra sii funs dils lags e 
smarschescha. Emras la destrucziun de quesras 
substanzas organicas vegn il lag engarschaus ed igl 
equiliber biochemic resrruius. (Mira maletg 15 ) 

M aletg 15: Ils uals e flums transporreschan buca mo 
materias diras sco sablun, arschella , mobein era subsran ­
zas sligiadas. Il bia vegnan quellas subsran zas slig iad as 
duvradas per vivonda per essers minurs e plontas. En in 
lag vegnan depositadas materias sragnas ed a lias sbuc­
cadas seformeschan bauns de sablun enten ils quals l'au a 
stO encurir novs vaus. Ei vegn alla formaziun de deltas. 
El medem temps promoveschan las substanzas sligiadas 
in augmenr ella carschientscha de plontas ed animals 
minurs. Quels o rganissems pireschan e formeschan 
novas substanzas stagnas che san era vegnir deposi tadas. 
Entras la formaziun de tals sediments vegn promoviu la 
terrificaziun, e suenter en zacon s melli onns semida in 
funs de lag en ina paliu, a lla fin tiara semidada en 
praus ed ers. 

3.3 Legalitads cecologicas 

In sistem oecologic represenra ina cuminonza de 
vera dils pii differenrs essers vivents, creatiras, 
ch'ein suttapostas cun lur modas de viver el con­
tuorn natural ad effects reciprocs. Cun l'entschatta 
dell'èra atomica ei il tema «contuorn » vegnius 
aunc pii impurtonrs che avon l'emprema uiara 
mundiala. Las speronzas ch'ins ha mess ell 'energia 
atomica, ed ils prighels ch'eran ligiai cun ella ed 
ein aunc ussa ensemen culla explosiun della 
populaziun, han tratg ils problems della veta 
conrurnistica el center dil patertgar human. Ins 



legia bunamein mintgadi enzacgei sur quellas 
damondas ellas gasettas. Sur della sgarsada, mori ­
bundadad de pèschs en in flum, sur la sbuccada e 
deflussiun ded ielis ora ella mar, ni sur in 
experiment nuclear. Quei ein tut midadas dii 
concuorn de v iver, che nus savein pii card mo vess 
e muidis, farsa insumma buca pii far bien. 

L'c:ccologia, sco sc ienzia della struccura e func­
ziun dell;,. nacira, muossa a nus ch'egl encir mund 
vi vene l'aua gioga la rolla predominonca. 

Sch' ins considerescha in lag, in uau! ni in'aucra 
unirad della nacira da l pugn de vesta digl a::cosi ­
scem, selain anflar duas componentas bioricas. 
Primo, la componenta autotrofa (a ucocrof signifi­
chescha «s'al imentar sesez») ch'ei capa via de ligiar 
ene rgia de glisch e de far ord semplas substanzas 
organicas vivanda. Secundo, ina componenca hete­
rorrofa (hererotrof vul dir «sevivencar dad au­
ters») che trai nez, ordinescha danovamein e 
decomponescha, dissolva las substanzas d'organis­
sems autotrofs . Ins anfla dapertut, silla tiara ed 
ell'a ua de quels siscems de comrnunitads products -
cons11ments! - (Mira maletg 16) 

( 

Maletg 16: In sempel dessegn dellas leschas de manteni­
mene de veca rnuossa claramein la rolla dell'aua sco 
mied dc rransport per subscan zas compacras e sligiadas e 
sco pa rt integrala della substanza vivenra . Gia ina pin­
rga parr della sura mussada 'cadcina mangi ar iva', sta­
ruescha en in rom parzial della sc ienzia narurala, nun­
dumbreivlas damondas concernent effecrs cuntraris e 
dependenzas denter ils organ issems e l'aua. 

La pii gro nda midada organica autotrofa ha 
liug ellas rasadas superiuras dell'aua, nua che 
energia solara ei von maun, e la pli intensiva 
ac tiv itad heterotrofa leu, nua che la substan za 
organica ei emplunada ella tiara ed els deposics. 
Dal pugn de vesta struccural eis ei significa ci ,· 
d 'allega r quater parts ni elements integrals che 
forrneschan in oecosiscem. Primo : substanzas abio­
ticas - elcments basics e li giaziuns cui concuorn. 
Secundo : producider (producents) - organissems 
autot rofs , per la pii gronda pare plontaziun verda . 
Terzo : il s gronds, ni consumencs macro - orga­
nissem heterotrofs, principalmein anima ls, che 
maglian auters organissems u che elegian substan­
zas organicas per vivanda. Quater: ils sca rpliders 
(reducencs) 111 consumencs micro, era numnai 
sa profits, quei ei organissems heterocrofs, princi­
palmein bacterias e bulius che mazzan ils moleculs 
comple x e decomponan protoplasma. 

In a::cosisrem d'o silla ti a ra , ei p. ex. 111 pas tg, 
ed in sistem aquatic fuss in laghet u puoz. 
Omisdus siscems ein tuttavi a popu lai cu n diversas 
specias d'organissems, cun excep ziun d'enzacontas 
specias de bacterias, che sesanflan permanenta­
mein en mintgin de quellas sferas. Mo en omisduas 
fuorm as digl a::cosisrem ein las medema com po­
nencas a::cologiacs fundamentalas von maun, che 
func zioneschan en medema moda. O silla ti a ra ein 
las aucocrofas, il bia plonras grondas cun ragischs, 
ferron che ils sisrems d'aua profonda, las autotro­
fas ein rnicroscopicamein pinrgas, plontas ballun­
tschontas. E llas vegnan numnadas phicoplancton 
(ph ycon = plonca, plankton = e sers ballan­
rsc honcs). Om isduas ui sas de producen ts han qui­
tau per il mantenimene dii medem quantum 
consuments e decomposicurs. 

Cun quellas enconuschiencschas sa Yei n nus exer­
citar tras en patratg in experiment. En in lag 
vegn, entras nossa negligiencscha, la surfatscha 
dell'aua cuvretga cun ieli. Gia l'emprem' ura ve­
gnan ils o rganissems che drovan oxigen a pirir, ils 
organissems heterotrofs vegnessen a restar senza 
nutrimene ed el pii cuo re remps fuss ina nischa 
cecologica srizada ora. En verdad schabegia quei 
di per di - mo vegnan ils quancums de rissis e de 
subsranzas grevas de desrruir cui remps adina pii 
concencradas, schia che la spariziun dils organis­
sems ord numnai sistems cecos, ei buca pusseivla en 
in 'ura, mobein pér en onns, ni sc hizun pér suencer 
decenni s. Il spaz i. de vera per consuments secundars 
e rerz1ars vegn facgs dii carsrgaun adina pii e pii 
p1gns. 

17 



3.4 «Flessegia l'aua sur siat craps, 
vegn schubr' e clara senz'incaps! 

Igl ei in verset popular! Cura ch'el ei vegnius 
screts vegn bein negin a saver eruir enzacu. Quella 
ve rdad de mellis onns ha piars empau de sia 
valeta el temps modern. L'aua sa sederscher buca 
mo sur siat craps, mobein sur tschiens kilometers 
senza veg nir schubra e decomponida da substan­
zas tschuffas e malnettas, malmundas. La seschu­
bergiada narurala funczionava pli baul tochen che 
neginas grondas quantitads d'auas piarsas vegne­
van menadas els flums. L'aua vegn cun ir sur 
crappa, garvera ni cataracts mischedada fetg cun 
aria. Aschia penetrescha oxigen ell 'aua e forme­
scha il fundament per la svi luppaziun de micro­
organissems, che consumescha las substanzas tschuf­
fas sco vivonda e fan ellas nunnuscheivlas. 

Oz ei denton l'attacca de substanzas purtgera­
das schi gronda, ch'era ils pli gronds flums ein 
buca el cass de sesburdar persuls dal rumien. 
Perquei stuein nus gidar ils flums malsauns, las 
auas malsanetschas - nus stuein mundar, purifi­
car, schubergiar las tschuffas, las auas stelli­
scheinas, auas stagnadas e surdar ellas cun ina 
minimala substanza malmunda als flums. 

La purificaziun dellas auas stellischeinas u piar­
sas da venta era oz exact tuttina sco quei ch'ei 
succeda ella natira. Las particlas groppas de 
tschuffergnem vegnan pridas mecanicamein ord 
l'aua entras ris tials e tras sedimentaziun. Las 
substanzas sligiadas e las fetg pintgas pa rticlas 

vegnan surschadas als microorgnanissems. Cheu 
stuein n us procurar per oxigen a vunda, e per 
contonscher quella mira ston las auas piarsas 
vegn ir ariadas, ventiladas. Secapescha che quels 
microorganissems semutiplicheschan , el s prospe­
reschan, mo pireschan era . Quella pan dellas auas 
tschuffas numnein nus «gliet viventau » ni «gliet 
activau». Quei stadi della pu rificaziun numnein 
nus il scalem biologie. Ils gliets vegnan puspei 
allontanai dall 'aua entras sedimentaziun, en schi 
numnai puoz secundars de tschaffa da, ni en 
laghets de postsclarida . Suenter sa l'aua vegnir 
surdada al flum, mo adina pii vegnan era las 
substanzas sl igiadas restontas ell'aua aunc pridas 
si n via chemicala ord l'aua per reducir l'engar­
schada dellas auas. Las lozzas va nzadas vegnan 
disfatgas en camons de smarschems, senza entrada 
ded oxigen. Gas gudignau en quella moda vegn 
duvraus per scaldar il gliet. La substanza organica 
vegn decomponida ed ils gliets san u vegni 
schigentai e seccai e barschau u rasai ora sin la 
cultira. (Mira maletg 17) 

Las metodas de purificaziun dell'aua vegnan 
meglieradas adina pli e pli per augmentar igl 
effect de purificaziun . Ei fuss denton buca perdere 
de mo haver qui tau per la purificaziun dell'aua . 
Igl ei gest schi impunont, gie d 'emprem uorden , 
de studegiar las mesiras ch'ein de prender per 
saver reducir ils materials malmunds, gie ded 
eliminar in ton de quel gia el liug de sia 
naschi entscha. 

P U R I F IC AZIU N ME C AN I CA -------1►1- PU R I F IC AZ IU N 
TSC HAFFAOA 
OE SABLUN 

B IOLOGICA 

B A SS IN 
PRECLARI FICONT O" A RIAZIU N 

B ASSIN 
PO ST CL A R I FICON T 

CANAL 

CANORTA OE GLIETTA MARSCHA 

M ale tg 17: L'aua ord vischnauncas ed indusuias 
rabetscha els vaus narurals ded aua quanrirads supple­
mentaras de subsran zas compactas e sligiadas. Quellas 
materias formesc han las pii grondas periclitaziuns per 
an imals e plon taziun, demai menadas viaden en auas 
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naruralas en fuorma concentrada e de grondas quanti­
tads. In pass anavon el manreniment schuber de nossas 
auas vegn inrroducius cun l'erecziun de srabilimenrs de 
purificazi un d'auas sbucconcas. 



3.5 Tgei ei schurmetg dellas auas? 

Ils donns extendi che vegnan caschunai allas 
auas entras la civilisaziun moderna, mo era entras 
nassa negligientscha ed indifferenza, san era cullas 
pli grondas breigias e strapazs buca vegnir messas 
ord via, era buca en 20 onns. Biaronz sto ina 
cons iderab la part de questa extendida incu mbensa 
vegni dumignada dalla generaziun vegnenta, da 
nassa giuventetgna en svilup. Ad ella vegn a 
s' imponer l'obligaziun de per tut prez1 marna 
abandunar ils resultats contonschi, de conservar 
nossas auas, in dils pii impurtonts elements de 
vera per il carstgaun, ch'ei gie era part integrala 
della cuntrada e spazi de vera per la plontaziun e 
per tut anima lesser. Las incumbensas della protec­
z iun dellas auas schaian buca mo el sforz de 
baghegiar biars stabiliments de purificaziun d'auas 
piarsas, mobein de tener en bien uorden ils indrezs 
e de cheutras segirar in effect maximal de purifi­
caziun. Quei munta che il schurmetg dell'aua 
stoppi tschaffar permanentamein l'entira attenziun 
dil ca rstgaun. Ei setracta buca mo de substanzas 
liquidas che culan cull'aua tras canalisaziuns en in 
flum e che san esser de prighel, mobein era de tut 
tschels corps compacts de vanzadiras e rumians e 
miardas - depositadas ella libra natira - lura 
sligiadas tras l'aua, che san caschunar gronds 
donns . Deposiraziuns de rumians, curdems ord 
l'industria, cadavers d'animals, puorlas e fems 
vegnan ella circulaziun dell'aua adina a caschunar 
donns, sch'il carstgaun vegn buca a respectar ils 
condaments dii schurmetg dell'aua. Sch'ins accum­
plenescha mo paucas pretensiuns che vegnan fa­
rgas, e quei endretg e conscienziusamein, sa la 
scampa de nos lags e flums per il mund vegetativ 
ed ani mal ic esser segi rada, ed il resultat survir en 
emprema lingi a al carstgaun sez 1 

3.6 Alarm a nassa generaziHn 

Francs facrums - sco p. ex. il carschamenr 
della populaziun - restan nunencurscheivels pii 
singu l. E tuttina, nies spazi de viver, daditg 

surpopulaus, s'ingrondescha bue; quel resta adina 
tuttina gronds. Il diember dils concarstgauns 
crescha rapidamein e senza cal. L'aua vegn duvra­
da en medema proporziun, ed adina pii e pii biara 
aua sbucconta e de rufid che pericliteschan nies 
intschess de viver, nies spazi virai. Oz dar ei en 
Europa strusch pi i fl ums e lags che fussen bue 
influenzai zaco entras auas piarsas e sbuccontas, ni 
entras autras influenzas caschunadas dal car­
srgaun. Las reservas en bun 'aua ein buca senza 
confin, inexauriblas. Perquei vegn ei adina pli 
urgent de mantener ellas, las reservas, de tener a 
quen l 'aua, e de ton sco pusseivel augmentar el las. 
Aua du vrada deigi vegnir surdada alias auas 
currentas en in stadi che pregiudicheschi bue in 
ulter iur diever dell'aua duvrada. La populaziun 
dii mund vegn igl onn 2000 ad esser dublegiada. 
Ils basegns d'aua per nassa tiara encuntercomi 
crescha gia el decuors dils 20 onns vegnents p er il 
dubel. (Mira maletg 18) 

Quei ei buca mo in segn d'alarm, mobein era 
in'invitaziun, in camond. Mintga carstgaun ha 
l'obligaziun de duvrar l'aua cun senn e patertga­
ment, spargnusamein e cun adatg e quei per il bein­
star generai. 

La protecziun dell 'aua sto daventar m pen­
sun1, ina n11ssiun dell 'educaziun! 
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Ma letg 18: Co duei la caussa ir v ina,·on? Ei giuscificada 
ina cala damonda? Nundirgont quesr recnicame in 
complicau dessegn, empernein nus da quei maletg de 
respecrar l' aua nics concuorn . Tl sv ilup della 
ca,·srgaunadad ha conronschiu en ni cs rschenraner rai s 
confins, che sforzan nus de curreger nossas disas de 
vi,· e r - la gronda sfarladada e s111esada de nossas 
au:1 s. 
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Retscha de plaids concernent: L'aua - il problern de nies ternps 

ac id carbonic 
amomac 
rcnsiun capi llar2. 
arscncada 
aquaduct de pressiun 
amorrof 
aua surfacschala 
aua sutterrana 
aua sfe rdenrada 
aua dc sulom, rrarschala 
aYertura della deflussi un 
bacterio logia 
bacterias 
bubrola 

biocenosas 

ca pillar 

consument terziar 
ci rculazi un biofisica 
circulaziun dell'aua 
cozza, rasada de suriacscha 
cozza de glarsch 
defl ussiun , sbuccada 
fac ultad de ses ligiar 
fless iun, flussiun 
fr icz iun 
fuorma simultana 
funs dil lag 
epidernias hidricas 

energia chinet ica 
eros iun, spazzada tratsc hala 
gravi tad della tiara 
heterotrof 
hidrologia 

hidrosfera 

ho rizonr eluvia l 

horizonr iluvial 

hidrogen 
intschess de tschaffada 
ligiaziun chemica 
limnologia 

lirosfe ra 

Kohlensaure 
Amoniac 
Oberflachenspa n n ung 
Verbrennung 
Druckspannung 
che sevi venta da sesez 
Oberfl ,ichen wasscr 
Grundwasser 
Kuhlwasser 
Bodenwasser 
Ausflussi:iffn ung 
Bakteriolog_ie 
n11~r':'organ 1sse n1 s 
rec1p1ent stretg, 

Glasri:ihre 
Lebensgemei nscha f ren 

kapillar, for za de trer ad 
aule l'a ua 

Terzi a rverbraucher 
Biophysischer Kreislauf 
Wassc rkreislauf 
Bodenschicht 
Eisschichr 
Abfluss 
LOsungsvermOgen 
das Fliessen 
Reibung 
gleichzeir ige Forn1 
Sccboden 
n,alsognas enrras schliacas 

auas 
Bewegungsenergie 
Abtragung des Erdmaterials 
Anziehungskraft der Erde 
che s'enviarnan d'auters 
Erschliessung des · Wassers 

an der Erdoberflache 
\X1asserhul le der Erde: 

rnars , flums , lags ecc. 
danunder ch'il materia! 

tra tschal vegn 
nua che materiai spazzau 

senn,na 
Wassersroff 
Einzugsgebiet 
chemische Verbi ndun g 
scienzia della nasch ientscha 

de ve ra ellas a uas surfat­
schalas 

Gesceinsmancel der Erde 
live l, nive i dell'aua de 

farscha 
sur- \Xlasserniveau, Wasserspie­

gel 
microanimals 
molecu l de hidrogen 
Meroda de tener schuber 

Kleinlebewesen 
W assersroff rnoleku I 
Wasserrei n igu ngsmet hoden 

prcca rsticaziun 

potamologia 

prec1p1tazwn s 
preparaziun dell 'aua de 

beiber enrras plonras 
protecziun dell 'aua 
rschuffergnada dell'aua, 

purrgerada d 'auas 
pro,·edimenr ded aua en 

gruppas 
pro vedirnenr singul ded aua 
purifi cazi un biologica 
rasada ded aua de surfa-

rscha 
recipien t de glas 
regruppa z1 un 
rela zi uns concurniscicas, 

concuorn virai 
1a profit 
1a probi a 

dii 

Verka rstung, che mo pii 
resta crappam 

scien zia che interquera las 
auas currentas 

N iederschlage 
Aufbereitung des Trink­

wasse rs mir Pflan zen 
G ewasserschucz 

\\' assen·ersch rnutzu ng 

Gru ppen wasserversorgu ng 
per in puresse r, singula casa 
biologische \Vasse rreinigung 

W asserspiegel lage 
Glasgefass 
Umschichcung 

Umwelcbedingungen 
Faulni spflan ze 
in faulendern Wasse r 

de Organismen 
le ben-

scatsch dell 'a ua \X'assen·erdrangun g 
sedimenr , sedimencaziun Ablagcrung 
purificaziun dell'aua, sere- \Vasserrein igung 

naz1un 
sguschada, fricziun 
sistern oecologic 

Reib_ung 
cum111on za de di vc rsas spe­

cias de vivers s'adapron­
ras a relaz i uns dadas 
dalla nacira 

sistem de provedimenr Grosswasserve rsorgungs-
d_'aua de grondas dimen - system 
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sperradad de deflussiun Abflussgeschwindigkeic 
spessag li a dell'aua, spessa -

dad Dichre des Wassers 
sperradad dell 'aua curdonra Fallgeschwindigkeic 
spazi d c ve ra, YÌtal Lebensraum 
strucrura de garnels Korn zusammensrellung 
srilladada dell'aua Zahigkcir, Viskosira t 

srabilimenr galvan ic, che 
drova ri ss is ferms per 
fabricaziuns 

\Xl assers 
Galvanische An stalten 

des 

substanzas tschuffas, de Schmutzsto ffe , Abfa llstoffe 
rufid, vanzadiras 

substa nzas schurmegiontas Schmzsroffe 
subsranzas sedimen tadas Absetzsroffe 
subs tan zas organicas ball- schwebende organische Su b-

anrschonras, che senodan, stanzen 
van bue afuns 

surfatscha, cozza dell 'aua Grund""asscrschicht 
sutterrana 

surfatscha della tiara Erdoberflache 
auas p1arsas 

nischa oecologica spazi cun condiziuns I 
squersch dell 'aua Wasserdruck 

de terrificaziun Verlandung 

n!tr?gen . 
nnnts e nnrats 
oxigen 
oecorop 
parricla ded aua 
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vera independenra 
Sricksroff 
Ablagerungsprod ukre 
Sauersroff 
Leben sraum 
Wasse rpartikel 

tschaffada fluviala , territo- Einzugsgebiet des Wassers 
ri f!uvia l 

tens iun de su rfatscha 
urilisaziun dell 'aua 
vapuraz iu n, vapurisaziun 
viscosirad, za iadad dell'aua 

Oberflachenspan nung 
\Vassernmzung 
Ve rdun stung 
Zahigkeir des Wassers 


